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wisserung, namentlich der unterirdischen durch sog. Drinung,
der Bodenbearbeitung besonders bei Neukulturen im GrofBbetrieb
durch Anwendung sehr vervollkommneter Kraftgerite, wie z. B,
des Landbaumotors, der Anwendung natiirlicher und kiinstlicher
Diingemittel, sind in der Hauptsache theoretisch wie praktisch
befriedigend beantwortet, wenn damit auch nicht gesagt sein soll,
daB nicht tiglich neue Aufgaben in dieser Richtung an uns heran-
treten. Als besonderer Fortschritt der letzten anderthalb Jahrzehnte
ist zu verzeichnen, daBl es gelungen ist, selbst auf den #rmsten und
am geringsten geachteten Moorbodenformen in verhiltnismiBig
kurzer Frist und mit unter normalen Zeitlguften wirtschaftlichen
Aufwendungen Futterflichen, insbesondere Weiden, zu schaffen,
die in ijhren Leistungen fiir Jungvieh wie Milchvieh, ja selbst in der
Erzeugung hochwertigen Fettviehs, nach streng vergleichenden
Versuchen der Moor-Versuchs-Station nicht hinter den besten Weide-
béden, z. B. den weitberithmten nordwestdeutschen Marschen
zuriickstehen. Besonders auffallend ist die Leistung der Moorweiden
bei Jungvieh, firr die wir eine Erklirung in dem Umstand gefunden
zu haben glauben, daB das auf ihnen erzeugte Futter an bestimmten
organischen Phosphorverbindungen, Lecithinen, im Vergleich zu
anderen Boden sehr reich ist, Stoffe, denen die Physiologen einen
besonderen Wert fiir die Entwicklung der Knochen, Muskeln und
Nerven beimessen. Die verhiltnismidflig groBere Beweglichkeit
der Phosphorsiure im Moorboden im Vergleich zu anderen Bdden
hingt vielleicht urséchlich mit dieser Erscheinung zusammen.
Auf der Grundlage des sicheren und leistungsfahigen Futterbaues
gestaltet sich die wirtschaftliche Nutzung und insbesondere deren
vornehmstes Ziel, die Besiedlung der Moorodlandflichen, auBer-
ordentlich sicher. Bis vor kurzem handelte es sich bei der Moor-
besiedlung fast ausschlieBlich um die Begriindung kleinbéduerlicher
Nahrungen, auf der neu gewonnenen Grundlage ist auch die Schaffung
mittel- und groBbauerlicher Betriebe mit Erfolg moglich gewesen
und damit die Grindung von Moorsiedlungen mit gemischtem
Besitzstand, ein nach jeder Richtung auch heute noch erstrebens-
wertes Ziel. Die vorteilhafteste wirtschaftliche Gestaltung in allen
diesen landwirtschaftlichen Betrieben verschiedencr GrofBe erblicken
wir darin, daf} der groBere Teil, etwa zwei Drittel der Fliche, dauernd
dem Futterbau, ein Drittel dem Ackerbau dient und daf} die Futter-
flichen unter Anwendung kiinstlicher Diingemittel die Erndhrung
eines so groBen Viehstandes ermdglichen, dafl der erzeugte natiirliche
Di'u;lger im wesentlichen fiir die Versorgung des Ackerlandes aus-
reicht.

Landwirtschaftlich-technisch sind wir also fiir die Aufgabe, die
vaterlindischen Moorddlandflichen in blithende und ertragreiche
Gefilde umzuwandeln, wohl geriistet, und die sich einer freudigen
Entwicklung erfreuenden neuen Moorsiedlungen der letzten Jahr-
zehnte liefern dafiir den lebenden Beweis. Unsere Sorgen fiir die
niichste Zukunft liegen auf einem ganz anderen Gebiete. In einer
Zeit, in der der Staat stark und reich war und spielend die Mittel
firr eine umfassende, groBziigige Besiedlung aufzubringen imstande
war, ist es leider aus falsch verstandenen finanziellen Riicksichten
nicht méoglich gewesen, ihr die Ausdehnung zu geben, die sie mit
Riicksicht auf ihre groBe nationale und wirtschaftliche Bedeutung
mit Recht hiitte erreichen miissen. Heute nach dem Niederbruch
unseres Vaterlandes, bei der ungeheueren wirtschaftlichen Notlage
und der ungeheueren Steigerung der Kosten fir alle Aufwendungen,
fiir Meliorationen und Bauten, die vielfach das Zehnfache des Nor-
malen und mehr erreichen, ist Kultivieren und  Kolonisieren nach-
gerade fast zu einer Unmoglichkeit geworden, und es ist geradezu
eine Gewissenlosigkeit, in der Richtung iibertriebene Hoffnungen
zu erwecken. Erst wenn der Wahn, der breite Schichten unseres
Volkes befallen hat, geheilt, erst, wenn die Anschauung, dafl nicht
in der Steigerung des Einkommens und der Lohne, sondern in der
Leistungsfahigkeit und Arbeitsfreudigkeit unser Heil liegt, erst,
wenn wir uns alle wieder des alten Lutherwortes erinnern: ,,Tantum
sumus et habemus, quantum credimus®, das werden wir sein und
haben, was wir im festen Glauben an uns selbst sein und haben
wollen, dann erst wird die Zeit kommen, wo wir uns dieser gewal-
tigen und wichtigen Aufgabe wieder mit Erfolg widmen kénnen.
Mboge sie nicht zu fern sein!

Gestatten Sie mir zum Schlufl noch ein kurzes Wort iiber das
Verhiltnis der landwirtschaftlichen zur technischen Nutzung des
Moores, zwischen denen oft ein nicht begrindeter Gegensatz auf-
gestellt worden ist. Er ist nicht vorhanden, wenn die technische Aus-
beutung der Moore sich stets dessen bewuBt ist, daB selbst die aller-
gewinnbringendste technische Verwertung, allgemein wirtschaftlich
betrachtet, nicht in der Lage ist, entfernt den Verlust zu decken,
der durch die Verwiistung von Moorflichen, ihre Untauglichmachung
fiir landwirtschaftliche Zwecke verursacht wird, heute noch weniger
wie frither, nachdem wir groBe landwirtschaftlich hochwichtige
Gebiete vaterlindischen Bodens, wenn auch hoffentlich nicht fir
immer, verloren haben. Der herrschenden Brennstoffnot kann durch
Ausbeutung der Torfmoore in den meisten Fillen Rechnung getragen
werden, ohne deB dadurch wertlose Wassertiimpel entstehen, und
wo in der Not der Zeit wirklich Moorflichen diesem Zweck geopfert
werden miissen, kann in den meisten Fillen durch richtiges Vorgehen

der Schaden auf ein geringstes MaB eingeschrinkt werden. Es ist
zu wiinschen und Aussicht vorhanden, da das in der vorliegenden
Form vollig unzureichende, auch nicht allgemein geltende Moor-
schutzgesetz bis zur nachsten Torfbetriebszeit entsprechend ver-
bessert und wenn moglich Reichsgesetz wird, um eine iibergrofie
Verwiistung wertvollen, vaterlindischen Bodens sicher zu verhiiten.
Dann werden landwirtschaftliche und technische Moornutzung
einander nicht hemmen und feindlich gegeniiberstehen, sondern sich
gegenseitig fordern in der ErschlieBung und Umwandlung der deut-
gchen Moorédlandflichen in blithendes Kulturland, auf denen ein
starkes und gesundes Bauerngeschlecht ein zwar arbeitschweres,
aber sichercs Dasein findet. [A. 209.]

Bemerkungen zur Analyse von Braunkohlen-
teerolen.
Von Ap. GRUN und E. ULBRICH.

(Mitteilung aus dem chemischen Laboratorium der Firma Georg Schicht A.-G.

in Aussig a. E.)
(Eingeg. am 22./10. 1920.)

Heft 80 dieser Zeitschrift enthilt eine belangreiche Mitteilung
iiber die Jodzahl der Braunkohlengeneratorteere von W. R. R & -
dererl), derzufolge sich diese Teere oder in denselben enthaltene
Kohlenwasserstoffe gegen Halogenlésungen #hnlich verhalten, wie
nach den Feststellungen des einen von uns mit J an ko das Kolo-
phonium oder die Abietinsduren?) und nach den Beobachtungen
von Margosches das Wollwachs3): Man erhilt je nach den
Mengenverhaltnissen und den Einwirkungszeiten ganz verschiedene
Zahlen, nur bei Anwendung bestimmter, grofler Halogeniiberschiisse
und langer Einwirkungsdauer annidhcrnd brauclibare Maximal-
werte. Was die Ursache dieser Erscheinung anbelangt, so schliefit
R 6der er auf Grund von Vergleichsversuchen, nach welchen weder
olefinische, noch aromatische oder ungesdttigte hydroaromatische
Kohlenwasserstoffe solches Verhalten zeigen, daBl vielleicht neben
anderen Kohlenwasserstoffen auch Diolefine mit konjugierten
Doppelbindungen vorliegen.

Wir haben bei der Untersuchung™von”Braunkohlenteerslen auf
ihre Eignung fir gewisse Zwecke, sogenannte Veredelungsprozesse,
gelegentlich einige Beobachtungen gemacht, durch welche die An-
gaben von R 6d erer erginzt werden.

Bei der Analyse einiger Teersle und ihrer Kohlenwasserstoff-
anteile fanden wir namlich, auch schon nach einstiindiger Ein-
wirkung des {iiblichen Uberschusses an Wi jsscher Jodldsung,
betrachtliche Jodzahlen, die mit den bei der priparativen Auf-
arbeitung erhaltenen kleinen Ausbeuten an Reaktionsprodukten
der Olefine nicht im Einklang standen. Ein mehr oder weniger
groBer Teil des Halogens muBte also zur Sittigung cyklischer Ver-
bindungen oder fiir Substitutionsreaktionen verbraucht werden.
Zur Entscheidung dienten folgende Versuche mit dem )1 aus dem
Braunkohlenteer eines Mondgaserzeugers.

Das rohe Ol wurde zuniichst mit iiberhitztem Wasserdampf
destilliert, wobei ungefihr 909, zwischen 180 und 260° iibergingen.
Zur Entfernung der Phenole verrithrten wir das Destillat viermal
mit Natronlauge von 15° Bé eine Stunde bei 60—70°; das ver-
bleibende 01 wurde zur Entfernung der Amine fiinfmal mit 25%, iger
Schwefelsiiure behandelt, neutral gewaschen und wieder mit itber-
hitztem Dampf destilliert, wobei die Gesamtmenge — 36%, vom
ersten Destillat — zwischen 240 und 260° iiberging. Die Analyse
ergab: spez. Gew. bei 17,8° = 0,9400

Jodzahl = 54,84.

Da aus der Jodzahl, wegen der Moglichkeit einer Substitujerung
von Wasserstoff durch Halogen, nicht mit Sicherheit auf die Gegen-
wart von Olefinen oder auf deren Menge geschlossen werden kann,
bestimmten wir auch die Bromzahl nach dem Verfahren von Mec
Ilhiney, bei dem spwohl die addierte als auch die substituierende
Brommenge ermittelt wird. Wiirde bei der Bestimmung der Jodzahl
und der Bromzahl Halogen bloB angelagert, so hitte sich — der
Jodzahl von 54,84 entsprechend — eine Bromzabl (9, addiertes
Brom) von 34,53 ergeben miissen. Es wurde jedoch gefunden:

addiertes Brom = 11,069,
substituierendes Brom = 48,78%,4).

1) Die Jodzahl von Mineralglprodukten von Dr. W. R. R§-
derer, Angew. Chem. 33, I, 235 [1920].

%) Chem., Umschau 26, 20, 35 [1919].

3) Ol- und Fettindustrie 1, 470 [1919].

4) Die Analyse der zweiten Fraktion, der iiber 260° siedenden
Anteile des Teerdls, ergab nach Entfernung der Phenole undfAmine
in guter Ubereinstimmung:

Jodzahl = 40,971

addiertes Brom = 3,34%,

substituierendes Brom 42,239,
(aus der_Jodzahl wiirden sich 25,799, berechnen).
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Die 119, addiertes Brom entsprechen einer Jodzahl von rund 18,
wihrend bei der direkten Jodzahlbestimmung ein dreimal héherer
Wert gefunden wurde. Somit waren bei dieser Analyse zwel Drittel
des Halogens entweder fiir eine direkte Substitution verbraucht
worden, oder es war der — bei der Ausarbeitung der Methode nicht
vorhergesehene, erst bei den Harzséuren von Griin und Janko
(a. a. O.) beobachtete — Fall eingetreten, daf} addiertes Brom mit
dem Wasserstoff benachbarter Methylen- oder Methingruppen unter
Riickbildung von Doppelbindungen austrat, also eine sekundire
Reaktion erfolgte, die man als indirekte Substitution bezeichnen
kénnte. Zur weiteren Aufklirung priiften wir, ob auch die gesittigten
Kohlenwasscrstoffe des Teerdls substituiert werden. Zu diesem
Zwecke wurde ein Teil desselben mit Schwefelsdure und mit schwa-
chem Oleum behandelt, wodurch die Olefine und ein Teil der Naphthy-
lene entfernt werden, mit einem anderen Teile fithrten wir die For-
molitreaktion aus und trennten so die Naphthylene und Olefine ab.

500 g Teerdl wurden auf 100° erhitzt und mit der nach der Jod-
zahl berechneten Menge von 120 g konzentrierter Schwefelsiure
unter heftigem Rihren mit Luft allmihlich vermischt, eine Viertel-
stunde weiter gerithrt, hierauf der Teer absitzen gelassen und das
Ol erst mit verdiinnter Lauge, dann mit Wasser gewaschen. Das
in einer Ausbeute von 278 g erhaltene Produkt zeigte noch die Jod-
zahl = 27,90, die Bestimmung der Bromzahl ergab aber:

addiertes Brom = 0,09
substituierendes Brom = 35,629,

Der Jodzahl wiirden 17,579, addiertes Brom entsprechen, sie ist
also ganz unzuverlissig. — Zur Kontrolle wurde die Abtrennung
der Olefine auch weniger brutal, in der Kilte, dafiir aber mit kon-
zentierterer Sdure versucht. Wir vermischten 50 cem Teersl mit
150 ccm einer Mischung von Oleum und Schwefelsiure mit 829
Gesamt-SO;-Gehalt bei 0°, schiittelten 10 Minuten lang, lieBen
24 Stunden lang stehen, nahmen die Masse in Bengzin auf, fallten die
Saure durch tropfenweisen Zusatz von Wasser und verjagten das
Benzin aus der neutral gewaschenen und getrockneten Liosung.
Der Riickstand, 16 g Ol, ergab bei der Analyse:

addiertes Brom = 0,09
substituierendes Brom = 36,829,

Die Bromwerte der nach beiden Verfahren erhaltenen olefinfreien
Kohlenwasserstoffe stimmen also innerhalb der Fehlergrenzen
itberein, .

Bei der Ausfithrung der Formolitreaktion gaben 27,0 g Ol 62,29,
Formolit und 52,99, (= 14,3 g) Ol; dieses enthielt noch ein wenig
ungesiittigte Kohlenwasserstoffe:

addiertes Brom 2,489,
substituierendes Brom = 30,229%,.

Mit dem restlichen_'('jl wurde deshalb die Formolitreaktion wieder-
holt, wobei 13,7 g Ol noch 12,269, Formolit und 94,99, (= 13,0 g)
0! gaben. Analyse:

Jodzahl = 22,04,
addiertes Brom = 0,09%,
substituierendes Brom = 29,079%,.

SchlieBlich kombinierten wir auch noch die eine und die andere
Trennungsmethode, indem wir das bereits mit Schwefelsdure bei
100° vorbehandelte Teerél der Formolitreaktion unterwarfen.
Dabei gaben 27,0 g Ol 42,63%, Formolit und 67,409, (= 18,2 g)
naphthylenfreies Ol; dieses zcigte:

Jodzahl = 19,49,
addiertes Brom = 0,09,
substituierendes Brom = 29,15%,.

Die Analysenwerte stimmen vorziglich itberein. Sie zeigen, daB das
Teersl gesittigte Kohlenwasserstoffe enthilt, die mit Halogen-
l6sungen unter Substitution reagieren und bei der Jodzahlbestim-
mung einen hoheren Gehalt an Olefinen vortduschen. Vergleicht
man jedoch die Bromsubstitutionszah] der gesittigten Kohlenwasser-
stoffe (= 29%) mit jener der Gesamtkohlenwasserstoffe (= rund
499(), so ergibt sich, da} in diesem Kohlenwasserstoffgemisch nicht
nur gesittigte Verbindungen 'durch Halogen substituiert werden.
Von den Kohlenwasserstoffen dieses Gemisches ist namlich héchstens
die Halfte, vielleicht noch weniger, gesittigt, es sollte deshalb nicht
mehr als héchstens 14—159% Brom zur Substitution verbrauchen.
Tatsdchlich verbraucht es aber fast 499, Brom, folglich mehr als
zwei Drittel dieser Menge fir die Substituierung ungeséttigter Kohlen-
wasserstoffe. Diese ungesittigten Kohlenwasserstoffe sind aller
Wahrscheinlichkeit nach nicht die Olefine, sondern die cyklischen
Verbindungen, die Naphthylene. Das untersuchte Teersl enthalt
ja auch nur wenig Olefine, dagegen betrichtliche Mengen Naphthy-

lene. (LaBt man auch die Formolitzahl der Gesamtkohlenwasser-
stoffe — fast 70 — wegen des Olefingehaltes der Mischung aufler
Betracht, so ist doch die Formolitzahl der olefinfreien Anteile —
42,69, — immer noch hoch genug.) Ubrigens zeigt auch schon der
Vergleich der Bromsubstitutionszahlen der olefinfreien, aber noch
naphthylenhaltigen Kohlenwasserstoffe (35,6 und 36,8) mit den
Zahlen der sowohl von Olefinen als auch vollstindig von Naphthy-
lenen befreiten Anteile (29,07 und 29,15), daf auch die Naphthylene
substituiert werden. Zur weiteren Aufklirung miite auch das
Verhalten der aromatischen Kohlenwasserstoffe gegen die Halogen-
lésungen unter den iblichen Reaktionsbedingungen gepriift
werden. Ob die Substitution direkt erfolgt oder wie bei den
Harzsduren indirekt, d. h. durch Abspaltung primir an Doppel-
bindungen angelagerter Bromatome mit Kernwasserstoffen (vgl.
oben), 148t sich freilich nicht sagen. Die Anlagerung von Brom
an die Naphthylene (wenigstens an die im untersuchten Teersi
enthaltenen Naphthylene) verlduft jedenfalls nur sehr langsam;
im Verhiltnis zu dem aus der Formolitzahl geschatzten Naphthylen-
gehalt der Teerkolilenwasserstoffe ist nicht nur die Menge des
addierten Broms viel zu gering, sondern auch der Gesamtbrom-
verbrauch — wenn man némlich annimmt, daB alles Brom zun#chst
angelagert und dann erst durch ejne sekundire Reaktion als Brom-
wasserstoff abgespalten, die Additionsreaktion also verdeckt wird.
Dasselbe gilt fiir die Jodzahl. Diese Schlullfolgerung steht mit den
Beobachtungen von Réderer im besten Einklang. Es erscheint
danach begreiflich, dall die Teerdle erst nach vielstindiger Ein-
wirkung groBer Uberschilsse an Halogenlosungen einigermaflen
konstante Maximalwerte zeigen. Selbstverstdndlich darf aber aus
den maximalen Jodzahlen nicht auf den Gehalt der Teersle an un-
gesittigten Kohlenwasserstoffen geschlossen werden, weil schon bei
kiirzerer Einwirkung geringerer Halogenmengen in erheblichem
Mafe Substitution eintritt. — Es bedarf kaum einer Erwihnung,
daB nicht alle Braunkohlenteeréle das gleiche Verhalten zeigen,
d. h. daB wenigstens in quantitativer Beziehung sehr grofe Unter-
schiede gefunden werden. Wéihrend z. B. unser Mondgas-Teersl
wenig oder gar keine Olefine enthalt, finden sich bekanntlich in
anderen Braunkohlenteeren, bei deren Erzeugung schonender ver-
fahren wird, so grofe Mengen an Olefinen, dafl ihre technische Ver-
arbeitung lohnt. Immerhin wird sich in allen Fillen grofe Vorsicht
bei der Auswertung von Analysen, insbesondere von maximalen
Jodzahlen, empfehlen.

Aussig, im Oktober 1920. [A. 204.]

Zur Bestimmung des Stickstoffs salpeter- und
salpetrigsaurer Salze mit Kupfer-Magnesium.
Von Dr. Th. ArND.

(Chem. Laboratorium der Moor-Versuchsstation in Bremen.)
(Bingeg. 18./10. 1920.)

In der Zeitschrift fiir angewandte Chemie 30, I, 169 ff., ver-
offentlichte ich ein vereinfachtes Verfahren zur Bestimmung des
Stickstoffs salpeter- und salpetrigsaurer Salze, das auf der Destil-
lation der neutralen Salzlgsungen mit einer Kupfer-Magnesium-
legierung unter Zusatz von Magnesiumchlorid und Auffangen des
entstandenen Ammoniaks in titrierter Siure beruht. Einige diese
Methode berihrende Fragen, deren Behandlung zum gréBten Teile

Tabelle 1.
2 g & |2
3 Angewandte 25 ; 5 g&t
=] o <=
g b:_lo Zugegeben Menge =8 H § = ;B
2z wurden $E g 2 2=8
A Kupfer- | Mg Cl,-%) | 1 = B '<°;-: =
< Magn. | Losung | & M © N
g ccm ccm mg mg mg
e — 3 5 31,75 | 0,1 | 493 —_
g — 3 5 31,75 | 0,1 | 493 —
27 3gNaCl | 3 5 |8175] 01 | 493 |40
R g | 3g NaCl 3 5 31,75 | 01 | 493 |F0
g’ = 3gKCl 3 5 |8175| 01 | 493 |40
G I 3gKa 3 5 |81,75| 0,1 | 493 |F0
3
& E | 3g CaSO, 3 5 31,7 01 | 495 | +02
= 3 g CaS0, 3 5 31,7 01 | 495 |+ 0.2
o=
g é 3g MaCl, 3 5 31,75 0,1 | 493 |40
+ 6 H,0 3 5 31,7 0,1 495 | + 02
S 3 g CaCl, wir. 3 5 31,7 01 |495 |+02
3 g CaCiywir. 3 5 31,7 01 | 495 | 402
1) Titer 49,15; 1 com Lauge = 2,841 mg N, — 2) 20% MgCl; . 6 H;O.





